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Premiere partie

ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE






Chapitre I

Suites numériques

I.1 Limites de références

THEOREME L.1.1
Soit k un nombre réel tel que k>0

lim n" =400 et lim — =0
n—+oo n—+oo pk
Remarque En particulier :
. . . . 1 .1 .
lim Vn=+oc0 lim n=+oco lim 7%= +oo lim — =0 lim —=0 lim — =0.
n—+oo n—+oo n—+oo n—+oo /1 n—+oo p n—+oo p?

THEOREME I.1.2
Soit g un nombre réel. Le comportement de g" lorsque 7 tend vers +oo est donné par le tableau suivant.

g<-1 -l1<g<1|g=1|1<g

lim g" | pasdelimite 0 1 +00
n—+oo

Remarque La condition, —1 < q < 1, s’exprime souvent sous la forme : |q| <1

I.2 Opérations algébriques sur les limites
Nous admettons les résultats suivants concernant la limite de la somme, du produit ou du quotient de deux suites.

Le symbole « fi » signifie : forme indéterminée; cela signifie que lers regles usuelles liant les opérations et le calcul de
limites ne permettent pas de déterminer la limite éventuelle dans la configuration étudiée.

Limite de la somme de deux suites

lim u, ¢ +00 | —00 | Y00 | —0c0 | +0o0
n—+oo

lim v, 0 0 0 | +o0 | —00 | —o0
n—+oo

lim (up+vy) || 6+0 | o0 | —00 | 400 | —c0 | fi
n—+o0o

Limite du produit de deux suites

nlirP Un ¢ +00 —00 +oo0u —o0o | Yoo | —oc0 | +oo
— 1+
lim v, o [GETD) 0 ('+0) 0 +o0o | —oo | —o0
n—+oo

lim (u,vy,) || €€
n—+oo

{+oo ,sil' >0 {—oo ,sif >0

00 ,sifl <0 +oo ,sil <0




4 I. Suites numériques

Limite de I'inverse d’une suite

1
On suppose ici que la suite de terme général — est bien définie.

Un
lim u, LW0+#0) | +oo | —00 0
n—+oo
i 1 1 0 0 +00 , si (up)est strictement positive a partir d’'un certain indice
im — -
n—-+oo 1, [ —o0o , si (uy)est strictement négative a partir d'un certain indice

Limite du quotient de deux suites

u
On suppose ici que la suite de terme général — est bien définie.

Un
Pour calculer la limite de la suite de terme général —, il suffit de remarquer que pour tout nombre entier, n, ou elle
Un
.u 1
est définie : — = U, x —.
v Up

n
Le résultat désiré se déduit alors des considérations sur les limites de somme et d’inverse de suites.

I.3 Suites arithmétiques, suites géométriques

suites arithmétiques suites géométriques
Définition par récur-
rence Uny = a Uny = a
Vn=ng, Upt1 =Up+T VYn=ng, Ups1 = qUp
Le premier terme est, u,, = a etlaraison est r. Le premier terme est, u,, = a etla raison est 4.
Les suites arithmétiques et géométriques sont déterminées par leur raison et leur premier terme
relation entre deux | Pourn=npetp=nyp: Pournz=znpetp=nyp:
termes
n—
Up=up+r(n-p) Up=upq" "
expression explicite | Pour n = np: Pour n = ng :
n—n
Up = Upy +1(n—np) Up =Upyq" "
Plus généralement :
ou k désigne une Up=rn+k up=kxq"
constante
en particulier pour : | Pourn=0: Pourn=0:
np=0 Up = Uy + nr U =upq"
Somme de termes
P L Up+u L Up—u
n ift _ p n _Yp n+1
consécutits Zuk_(n_p+1) 5 Zuk_ :
k:p k:p - q
somme = nombres de termesxmoyenne des extrémes premier terme — suivant du dernier
somme = -
1 —raison
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