A rendre le lundi 18 octobre 2010

DEVOIR EN TEMPS LIBRE N° 2

EXERCICE I

On considere deux suites de nombres réels, (i) ,en+ €t (V) nen+ définies
par:

) .2 . n ) 1 2 n
U,=sin— +sin— +---+sin— et v,=—4+—+-+—
n? n? n? n? n? n2

1
1.Démontrer que la suite (v,) converge vers —.

2.a. Démontrer que les fonctions fi, f> et f3 définies par:

filx) =x—sinx
+2
flx)=-1+ > +Ccosx
3
f3(x)=—x+ 5 +sinx

sont positives sur [0; +oo.
(On pourra déduire les variations de chaque fonction des variations de la précédente.)

b. Justifier que pour toutn =1
B2+ 408

Déduire de 2.a. 'inégalité :

pour tout entier naturel n non nul.
c. Démontrer que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.
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3.a. justifier que les fonctions f; et f5 définies par:

2 44
xX)=1—-—+——cosx
fa(x) > o
3 45
X)=xX——+——sinx
50 6 120

sont positives sur [0; +ool.

b. On admet que si une fonction paire admet une limite a droite en 0,
alors elle admet la méme limite a gauche en 0.
P . . sin(x) —x
Etudier la limite en 0 de la fonction, d : x — —
X
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